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CLASA alX-a
Problema 1.

Se consider muI;imeaQ(x/E) :{a+b\/§ /a,bDQ}
a) Demonstrd ca pentru oricea h ¢ d0Q, dac a+bv2=c+d/2, atuncia=c sib=d

x+yJV2 4+3/2_
2-2 2442
c) Aratati ca numerele(1+x/§)2 +(2+\/_2)2 si (1—\/5)2 +(2—\/_2)2 sunt dinQ(x/E).

d) Aratati ca pentru oricenO0N* nu exisi n numere dinQ(x/E) incat suma gratelor lor 4 fie 1+4/2.

b) Determinai x, y(0Q care verifiéa egalitatea 2

Problema 2.
2x-1 :x<-1

Fie fungia f:R - R, f(x)=1x-2 ;x0[-11. Se cere:
-3x+2;x>1

a) Aritati ca rezultatul calcululuiB f [\/_—gj+ f (\/?3—]) este nurir rational.

b) Determinai numerelea bOR pentru careA(2;a) si B(b;~2) sunt puncte pe graficul futiei f .
c) Determinai daci existi doui numerem nOR incat pentru orice DR si se verifice f (x) = mix+1+n{x-1.

Problema 3.
In triunghiul ABC cu laturile de lungimiAB=c, BC=a, AC=b si b#c, considem [AD , cu DO(BC),

bisectoarea unghiulukBAC si puncteleM O(AB), NO(AC) incat[BM]=[CN]. Dac P este mijlocul laturii| BC|

si Q este mijlocul segmentuILEMN], demonstra urmatoarele:

a) AD=—2_[AB+—C_[AC
b+c b+c
b) 2QP = MB+ NC
c) PQIAD
Problema 4.

Un copil se joaz umpland cu semne "Xi "0” patratelele ultimei foi a unui caiet de lucru, dup regué inventat de el:
scrie un semn "x”, apoi dausemne 0", apoi trei "X”, apoi patru "0”, apoi @n’x” si continua la fel paa umple un
careu fitrat cu 121 de Firdtele, du@ care §i continui jocul si se oprete cand scrie al 2019-lea semn. Se cere:

a) Aflati care din cele dausemne a fost scris ultimul Tn caredtnat.

b) Aflati care din cele dausemne este cel de al 2019-lea semn.

c) Aratati ca numirul total al unuia din cele 2019 semne scrise pai@t perfect.

d) Aratati ca de fiecare datcand copilul scrie un semn 0", celgpuunul din cele douitotaluri de semne de acsla

fel prezente la acel moment pe foaie edteap perfect.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela O la 7.



